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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Steuerbares Abdichtsystem fur Katheter- und Instrumenten-Einf uhrbestecke 

Bei medizinischen Eingrlffen in Hohlorgane warden bisher 
haufig dunnwandige Kunststoffschlauche verwendet die in 
das Hohlorgan eingefuhrt werden. Besteht zwischen Au- 
fienweft und Hohlorgan ein Druekunterschied, so ergeben 
sich Probleme, die bisher durch Verwendung eiastischer, 
schleifender Oichtungen geldst wurden, die jedoch emp- 
findliche Instrumente Oder 2u entfernende Gewebeteile 
beschadlgten. 

Als Abdichtung wird hiereine ringformige Dichtmanschette 
aus einem elastischen oder zumindest flexiblen IVIaterial 
elngesetzt, die bei Fullen des Manschetten-lnnenraumes mit 
gasfdrmigen oderflQssigen Medien denzu verschlie&enden 
Querschnitt beliebig verschlie&t, einengt oder f reigibt. 
EIne pneumatisch oder hydraulisch steuerbare Dichtman- 
■ ischette ermogiicht es, den Querschnitt der Verbindung zwi- 

Cschen Hohlorgan und Au&enwelt je nach Bedarf teilwetse 
Oder volfkommen zu verschlie&en, oder auch vollkommen 
freizugeben, was insbesondere in Verbindung mit einem 
herkdmmlichen Dichtsystem in Form des angegebenen Sy- 
stems ein problemioses Einsetzen auch empfindlicher In- 
strumente ermogiicht 
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Beschreibung 

Bei Eirigrifftjn operativer- oder nichtoperativer Art in 
Hohlorgane oder Systeme von Hohlorganen (z. B. das 
BlutgefaBsystem) stellt sich hauFig das Problem, Kathe- 
ter oder andere Instrumente durch eine mittels Schnitt 
oder Stich geschaffene Offnung einzufuhren. Dies bietet 
keine Schwierigkeiten, solange der Durchmesser des 
einzufuhrenden Instrumentes klein und (iber die Lange 
gleichmaBig groB ist und zwischen dem Inneren des 
punktierten Organs und der Umgebung kein zu groBer 
Druckunterschied herrscht AUerdings wirkt es er- 
schwerend, wenn das eingefuhrte Instrument haufig aus 
dem Hohlorgan entfemt und wieder eingefuhrt werden 
soli, was z. B. bei Wechsel der InstrumentengroBe oder 
bei einer Entfemung von Material aus dem Hohlorgan 
notwendig wird 

Urn diese MaBnahmen zu erleichtern werden bisher 
routinemaBig sogenannte Einfuhrbestecke oder 
"Schleusen** verwendet, die vorwiegend aus einem StUck 
sehr ddnnwandigen Kunststoff-Schlauches bestehen, 
der Ober einen Stich in das gewOnschte Hohlorgan ein- 
gelegt wird und somit eine Verbindung des Innenraum- 
es mit der AuBenwelt schafft, durch die problemlos Ka- 
theter und die notwendigen Instrumente eingefuhrt 
werden konnen. Besteht zwischen dem Innenraum des 
Hohlorganes und dem tuBeren Umfeld em nennenswer- 
ter Druckunterschied, der aufrechterhalten werden soli, 
so ist am ^uBeren Ende des Schlauches eine Einrichtung 
angebracht, die fiber eine gelochte oder geschlitzte 
Gummischeibe oder ein profiliertes Elastomer-Teil, das 
von dem hindurchgefiihrten Instnmient verformt und 
aufgedehnt wird und sich eng an das eigefuhrte Gerat 
anlegt(Abb. 2/7), eine Abdichtung herbeifQhrt 

Die Nachteile einer solchen Abdichtung smd folgen- 
de: 

1. Bei Verwendung von Kathetem oder Instrumen- 
ten mit sehr groBem Durchmesser (z. B. Ballonka- 
thetern fdr die Aufweitung von Aortenklappen) ist 
eine zuverlassige Abdichtung Qber den gesamten 
Durchmesserbereich (0 mm bis ca. 6 mm Durch- 
messer) oft nicht zu erreichen, 
Z MQssen empfmdliche Instrumente oder Katheter 
durdi die Abdichtung in den Schlauch eingefOhrt 
werdea so besteht die Gefahr, daB sie durch den 
mechanischen Widerstand, der zur Verf ormung der 
elastischen Abdichtung flberwunden werden muB, 
beschadigt oder zerstort werden (z. B. Fflhrungs- 
drahte an Atherektomie-Kathetem). 

3. SoUen mit Hilfe von Kathetem Gewebe oder 
Fremdkorper aus dem Hohlorgan entfemt werden, 
so besteht die Gefahr, daB die an der Katheterspit- 
ze durch Unterdruck oder andere Haltemechanis- 
men festgchaltenen Kdrper durch die elastische 
Dichtung abgestreift wenden und so verloren ge- 
hen. 

4. Bei Eingriffen in das BlutgefaBsystem lagert sich 
abhangig von der Zeit, die der Katheter innerhalb 
des GefaBes verbleibt eine Schicht von Ablagerun- 
gen des Blutgerinnungssystems an den Katheter- 
schaft an. Diese Ablagerungen werden bei Entfer- 
nung des Katheters durch die elastische Abdich- 
tung abgestreift. teils festgehalten und bei erneu- 
tern EinfQhren von Gertten durch die Abdichtung 
in das GefaBsystem verschleppt, wo sie AnlaB zu 
akuten Gefaflverschltissen seinkonnen. 
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Die obengenannten Nachteile der bisher verwende- 
ten Systeme werden bei der vorgelegten Erfindung 
durch mehrere neue MaBnahmen vermieden: 
Alleine oder zusatzUch zu emer Abdichtung der 

5 Schleuse durch eine elastische, schleifende Abdichtung 
wird eine hydraulisch (oder pneumatisch) einstelibare 
Dichtmanschette eingefuhrt, die es gestattet, von auBen 
durch FuUen oder Entleeren der Manschette mit FlQs- 
sigkeit (oder Gasen) sowohl den DurchlaB vollkommen 

10 abzudichten oder f reizugeben, als auch jedem hindurch- 
gefiihrten Instrument anzupassen. Dabei ist es durch 
FuUen der Manschette mit nicht zu hohem Druck auch 
moglich, sowohl eine Abdichtung, als auch eine leichte 
Verschiebbarkeit der hmdurchgefuhrten Katheter oder 

la Instrumente zu erreichea 

Bei kombiniertem Einsatz sind die beiden Abdich- 
tungssysteme voneinander raumiich getrennt ange- 
bracht und werden durch eine transparente Kammer 
verbunden (Abb. 2/4). Das von auBen steuerbare Ab- 

20 dichtungssystem ist dabei an der dem Hohlorgan zuge- 
wendeten Seite der Kammer angebracht 

Die Verbindungskammer ist an jedem Ende mit ver- 
schlieBbaren Seitenanschlussen versehen, die es ermog- 
lichen, die Kammer zu spulen, um eine optimale Durch- 

25 sicht zu gew&hren und Fremdkorper durch Spulung aus 
der Kammer zu entfernen. 

Die transparente Kammer ist durch eine — ohne 
Werkzeug — schnell zu losende Verbindung an dem 
steuerbaren Abdichtsystem befestigt (Abb. 2/3), so daB 

30 groBere Fremdkorper problemlos aus der Kammer ent- 
femt werden konnen und andere Katheter (eventuell 
mit anderen Kammem und Abdichtungen) eingesetzt 
werden konnen. Empfindliche Katheter konnen bei ge- 
schlossenem inneren Abdichtsystem in Ruhe und ohne 

35 Druckausgleich/Blutverlust — unter Verwendung eines 
dCinnwandigen Rohres zum Offenhalten der Dichtmem- 
bran — durch das auBere Dichtsystem gefOhrt werden. 
Daraufhin kann nach Entfernen des Rohres zum Einfuh- 
ren der Katheter ohne mechanische Belastung der Spit- 

40 ze durch die inzwischen gedffnete innere Abdichtung in 
das Hohlorgan vorgeschoben werdea 

Die GroBe und Form der Kammer, sowie Art und 
GroBe der zweiten (auBeren) Abdichtung laBt sich der 
geplanten Anwendung anpassen. Auch wahrend des 

45 Vorgehens laBt sich die Kammer mit ihrer zweiten Ab- 
dichtung leicht gegen eine andere austauschen, ohne 
daB es bei blockierter innerer Abdichtung zu einem 
Blutverlust, Druckausgleich o. a. kommt 
Durch die Konstruktion der inneren Abdichtung ist 

50 gewahrleistet, daB Gewebe oder Materialien, die mittels 
eines Katheters o, a, aus dem Hohlorgan entfernt wer- 
den soUen nicht durch die Abdichtung von dem Kathe- 
ter o,fi, abgestreift werden und somit verlorengehen. 
Dies wird dadurch erreicht, daB der Innenraum der 

55 dehnbaren Manschette mit Unterdruck beaufschlagt 
wird, sich die Manschette dem Druckgefalle folgend eng 
an die Innenwandung des Schleusenkdrpers anlegt und 
somit den yoUen Querschnitt freigibt (Abb. la). 
Querschnitt, Lange und Form der Dichtmanschette 

60 konnen den Anfordeningen entspreehend gewahit wer- 
den. Je nach abzudichtendem Querschnitt sind dafflr ei- 
ne oder mehrere Kammern, die gleichzeitig oder ge- 
trennt voneinander gefullt werden vorzusehen. Die 
Dichtmanschette ist aus einem dehnbaren, weichen und 

65 flexiblen aber dennoch reiBfesten Material gefertigt 
(Natur- Oder Synthesekautschuk oder Weichkunststoff, 
eventuell textilverstarkt). 
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PatentansprQche 

1. Abdichtsystem, z. zur Abdichtung von Einf uhr- 
bestecken und •'Schleusen", das eine von auBen 
steuerbare - hydraulisch oder pneumatisch beta- 5 
tigte - variable Abdichtung ermoglicht, gekeiin- 
zeichnet dadurch, daS eine Dichtmanschette ver- 
wendet wird, durch deren Beaufschlagung mil Un- 
terdruck der abzudichtende Querschnitt freigege- 
ben wird (Abb. la), um z.B. empfindliche Instru- 10 
mente einzufuhren oder Proben aus dem betroffe- 
nen Hohlorgan zu entnehmen. Wird die Manschet- 

te unter Oberdruck gesetzt, so verschlieBt sie den 
freibleibenden Querschnitt entweder vollstandig 
(Abb. lb) Oder iegt sich an hindurchgefuhrte Instru- 15 
mente eng an und fiihrt eine Abdichtung herbei 
(Abb. Ic). 

2. Dichtmanschette nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net dadurch, daS sie aus Natur- oder Synthese- 
Kautschuk oder einem Weichkunststoff, eventuell 20 
gewebeverstarkt gefertigt ist 

3. Dichtmanschette nach Anspruch I und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie eine Kammer besitzt 
(Abb. la-lc). 

4. Dichtmanschette nach Anspruch 1 und 2, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB sie mehrere Kanmiern 
besitzt (z. B.Abb. Id). 

5. Dichtmanschette nach Anspruch 1 und 2 und ei- 
nem der Anspruche 3 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie als einzige Abdichtung an clem Ende aoj * 
eines Einfuhrbesteckes oder ahnlichen Instrumen- 

tes angebrachtist 

6. Dichtmanschette nach Anspruch 1 und 2 und ei- 
nem der Anspriiche 3 bis 4. dadurch gekennzeich- 
net, daB sie in Verbihdung mit einer zw^eiten Ab- 35 
dichtung (gelochte oder gesclilitzte Membran oder 
zweite Dichtmanschette) a dem Ende eines Ein- 
fuhrbesteckes oder ahnlichen Instrumentes ange- 
brachtist (z. B.Abb* 2), 

7. Abdicht-System nach Anspruch 6, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die Verbindung zwischen beiden 
Abdichtungen durch eine durchsichtige Kaitimer 
hergestellt wird (Abb. 2/4), die an beiden Enden 
Seitenanschlasse (Abb. 2/5 und 2/6) besitzt, die ein 
Sptilen des Innenraumes mit durchsichtigen Plus- 45 
sigkeiten und das Herausspuien von Verunreini-* 
gungen, Blut,Thromben eta ermSglichen. 

8. Abdicht-System nach Anspruch 6 oder An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafl zumindest 
eine — ohne Werkzeug — leicht trennbare, dichte 50 
Verbindung zwischen der Verbindungskammer 
und einer, oder beiden Abdichtungen besteht, die 
ein schnelles Abnehmen, Wechseln oder Reinigen 
der Verbindungskammer ermoglicht (Abb. 2/3), 
wahrend sich das (mit der steuerbaren Abdichtung 55 
bockierte) Einfuhrungsbesteck noch in dem zu un- 
tersuchenden/behandelnden Hohlorgan befindet 
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Abb. la 



Abb. 1b 



Abb. 1c 



Abb. Id 
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Zeichnunasleaende Abb. 2: 

1 - steuerbare Dichtmanschette 

2 - AnschluP zur Steuerung des f reigegebenen Querschnittes 

fiber Fullen/Entleeren mit Gasen oder Flussigkeiten^ 

3 - schnell losbare Verbindung zwischen beiden Dichtsystemen 

4 - transparente Verbindungskammer 

5 - Seitenanschlup zum Spulen der Verbindungskammer 

6 - Seitenanschlup zum SpQlen der Verbindungskammer 

7 - elastische. schleifende Dichtung 

8 - in den Korper eingefuhrter Schlauch des Einf uhrbesteckes 
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